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Wymagania wstepne

Student posiada uporzgdkowang i podbudowang matematycznie wiedze z podstaw teorii obwodow,
niezbedng do zrozumienia, analizy i oceny dziatania obwodow elektrycznych. Dysponuje wiadomosciami z
metrologii elektrycznej, teorii sygnatéw, uktadéw analogowych i cyfrowych oraz techniki mikroprocesorowej
w zakresie podstawowym. Umie wykorzystywac podstawowe przyrzady pomiarowe. Potrafi pozyskiwacé
informacje z literatury w jezyku polskim i angielskim. Rozumie konieczno$¢ poszerzania wtasnej wiedzy i
jest odpowiedzialny. Zachowuje sie aktywnie na zajeciach i systematycznie rozwigzuje napotkane
problemy.

Cel przedmiotu

Przedstawienie metod pozyskiwania i przetwarzania sygnatow w systemach akwizycji danych. Poznanie
organizacji blokéw akwizycji sygnatéw oraz tworzgcych je podzespotow, ich funkcji i zasad dziatania.
Omodwienie architektury i wkasciwosci modutéw przetwarzania a/c, integrowanych w strukturach
mikroprocesoréw. Poznanie i zrozumienie mozliwosci oraz zalet lokalnego i wielopoziomowego
wykorzystania mikroprocesorow w systemach akwizycji danych. Przedstawienie zasobdw mikroprocesorow
zorientowanych pomiarowo.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie pozyskiwania i przetwarzania sygnatow w mikroprocesorowych
systemach akwizycji danych. Zna i rozumie zasady dziatania podzespotow bloku akwizycji sygnatow. Ma
podstawowg wiedze w zakresie architektury, trybdw pracy i programowania wbudowanych
mikroprocesorowych modutéw przetwarzania a/c. Zna mozliwosci wykorzystania zasobéw
mikroprocesoréw w systemach akwizycji danych. Posiada wiadomosci o trendach rozwojowych
dotyczgcych mikroprocesorow zorientowanych pomiarowo.

Umiejetnosci:

Potrafi wykorzystywad dane zrédtowe oraz interpretowad i integrowad nowe informacje dotyczace
systemoéw akwizycji danych, dokonywad ich krytycznej analizy, a takze formutowad i uzasadniad opinie.
Umie analizowad dziatanie systemow akwizycji danych. Potrafi projektowad proste mikroprocesorowe
systemy akwizycji danych, korzystajgc kreatywnie z modutéw wbudowanych i mozliwosci oferowanych
przez nowe technologie. Posiada umiejetnosd tworzenia oprogramowania mikroprocesorowych
systeméw akwizycji danych z wykorzystaniem asemblera.

Kompetencje spoteczne:

Potrafi pracowad w zespole i kreatywnie wigczad sie do prac projektowych dotyczacych
mikroprocesorowych systemow akwizycji danych. Dostrzega zmiany wynikajgce z postepu
technologicznego i rozumie koniecznosd uaktualniania wiedzy i ciggtego podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych. Ma poczucie odpowiedzialnosci za rozwijane projekty. Rozumie znaczenie problemu
wiarygodnoséci danych pomiarowych, uzyskanych na etapie akwizycji sygnatéw.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny i/lub ustny koncowy weryfikuje wiedze i zrozumienie w zakresie tresci wyktadu.
Zawiera pytania problemowe otwarte o zré6znicowanej punktacji. Ocena kohcowa z egzaminu: ponizej
50% liczby punktéw mozliwych do uzyskania - 2,0; od 50% - 3,0; od 60% - 3,5; od 70% - 4,0; od 80% - 4,5;
od 90% - 5,0.

Ocena koncowa z ¢wiczen audytoryjnych jest srednig arytmetyczng ocen za biezgcag aktywnosc¢
(przygotowanie do zajec, zachowanie, zaangazowanie, nabywanie i wykazywanie umiejetnosci).

Ocena koncowa z laboratorium jest srednig arytmetyczng wazong ocen za realizacje zadan
podstawowych i dodatkowych (przygotowanie do kolejnych zadan, zachowanie, zaangazowanie,
utrwalanie umiejetnosci) oraz ocen za sprawozdania indywidualne lub zespotowe, zamykajgce zadania.
Wage okresla sie na zajeciach wprowadzajgcych. Zadania dodatkowe weryfikujg umiejetnosci przy
ubieganiu sie o zaliczenie laboratorium lub podwyzszenie oceny. Mogg obejmowaé kolokwium pisemne
lub ustne. Skala dla ocen koncowych: do 2,75 wigcznie - 2,0; powyzej 2,75 - 3,0; powyzej 3,25 - 3,5;
powyzej 3,75 - 4,0; powyzej 4,25 - 4,5; powyzej 4,75 - 5,0. Zaliczenie poprawkowe laboratorium
obejmuje cze$¢ praktyczng i kolokwium pisemne lub ustne.

Tre$ci programowe

Wyktad: Organizacja mikroprocesorowych systemow pomiarowych. Kontroler systemu i zadania
lokalnych mikroprocesoréw w podsystemach i blokach systemowych. Bloki akwizycji sygnatow
analogowych i ich wtasciwosci. Podstawowe uktady podsystemow akwizycji danych. Pozyskiwanie

i przetwarzanie sygnatéw analogowych i cyfrowych. Ustawienia parametréw akwizycji i wiarygodnos¢
danych pomiarowych. Zasoby sprzetowe mikrokontrolerow i ich wykorzystanie w systemach
akwizycji danych. Architektura, tryby pracy i programowanie modutéw wbudowanych.

Komunikacja miedzy kontrolerem systemu i podsystemami akwizycji danych oraz stacjami lokalnymi
w systemach pomiarowych.

Cwiczenia i laboratorium: Srodowisko programistyczne i narzedzia do symulacji dziatania modutéw
w strukturze mikrokontrolera. Inicjalizacja i uruchamianie modutéw wbudowanych przy uzyciu
narzedzi symulacyjnych. Programowanie i uruchamianie modutéw 1/O mikrokontrolera w docelowym
systemie akwizycji danych. Uruchamianie systemu akwizycji z udziatem zestawdw ewaluacyjnych.
Akwizycja sygnatéw analogowych z wykorzystaniem wbudowanego modutu ADC. Przyjmowanie

i nadawanie danych cyfrowych z wykorzystaniem portéw mikrokontrolera. Obstuga programowa
czujnikow z wyjsciem analogowym i cyfrowym. Uruchamiane systemu akwizycji z wizualizacjg
przyjmowanych danych.



Tematyka zaje¢

Wyktad: Organizacja mikroprocesorowych systemow pomiarowych. Kontroler systemu i zadania
lokalnych mikroprocesoréw w podsystemach i blokach systemowych. Bloki akwizycji sygnatow
analogowych i ich wtasciwosci. Podstawowe uktady podsystemow akwizycji danych. Pozyskiwanie

i przetwarzanie sygnatéw analogowych i cyfrowych. Ustawienia parametrow akwizycji i wiarygodnosé¢
danych pomiarowych. Zasoby sprzetowe mikrokontrolerow RISC i ich wykorzystanie w systemach
akwizycji danych. Architektura, tryby pracy i programowanie wbudowanych modutéw USART i ADC.
Komunikacja miedzy kontrolerem systemu i podsystemami akwizycji danych oraz stacjami lokalnymi
w systemach pomiarowych.

Cwiczenia i laboratorium: Srodowisko programistyczne i narzedzia do symulaciji dziatania modutéw
w strukturze mikrokontrolera AVR. Inicjalizacja i uruchamianie modutéw wbudowanych przy uzyciu
narzedzi symulacyjnych. Programowanie i uruchamianie modutéw 1/O mikrokontrolera w docelowym
systemie akwizycji danych. Uruchamianie systemu akwizycji z udziatem zestawéw ewaluacyjnych.
Akwizycja sygnatéw analogowych z wykorzystaniem wbudowanego modutu ADC. Przyjmowanie

i nadawanie danych cyfrowych z wykorzystaniem portéw mikrokontrolera. Obstuga programowa
czujnikow z wyjsciem analogowym i cyfrowym. Uruchamiane systemu akwizycji z wizualizacjg
przyjmowanych danych.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, wspomagany dyskusjg problemowg i przyktadami na tablicy.
Cwiczenia: wykonywanie zadan zlecanych przez prowadzgcego, poprzedzonych wprowadzeniem,

z wykorzystaniem tablicy, Srodowiska programistycznego i narzedzi audiowizualnych.

Laboratorium: realizacja zadan problemowych podanych przez prowadzacego i weryfikacja wynikow
z wykorzystaniem Srodowiska programistycznego i zestawow uruchomieniowych, wigczanie metod
wspotpracy zespotow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 0,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




